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9:05 — 11:35

Rozwigzania réznych zadan maja znalezé sie na roznych kartkach.

Kazda kartka musi by¢ podpisana w LEWYM GORNYM ROGU imieniem i nazwiskiem piszacego,

jego nr. indeksu oraz nazwiskiem osoby prowadzacej ¢wiczenia i nr. grupy ¢wiczeniowej.

Nie wolno korzystaé¢ z kalkulatorow, telefonéw komodrkowych ani innych urzadzen

elektronicznych; jesli ktos ma, musza by¢ schowane i wylaczone! Nie dotyczy rozrusznikéw

serca.

Nie wolno korzystac z ksiqzek, tablic ani notatek!

Wizystkie stwierdzenia nalezy uzasadniaé¢. Wolno i NALEZY powolywaé sie na twierdzenia, ktére

zostaly udowodnione na wyktadzie lub na ¢wiczeniach.

0. Funkcja f:[1789,1857] — R jest rézniczkowalna we wszystkich punktach przedziatu otwar-
tego (1789,1857).
Czy wynika stad, ze
(a) funkcja f spelnia warunek Lipschitza na przedziale [1789,1857] 7
(b) f jest wypukla na pewnym przedziale dtugosci 1 zawartym w przedziale (1789,1857)7
(c) istnieje taka liczba ¢ € (1806,1813), ze f(1813) = T7f'(c) + f(1806)?
1. Wykazaé, ze jesli funkcja f:[—1,1] — (0,1] jest ciagla, to réwnanie x? — f(z) = 0 ma co
najmniej dwa pierwiastki.
2. Znalez¢ taka liczbe ¢, by funkcja
c dla x = 0,
flz) = { zT—le—l/\ml dla z # 0
byla ciagta w punkcie 0.
Czy funkcja f ma pochodna w punkcie 07?7
Obliczy¢ kresy funkeji f na (—o0,00).
3. Rozstrzygnaé, czy funkcja sin(zsinx) jest jednostajnie ciagla
(a) na przedziale (0, 10] (b) na pélprostej [10, 00) .
4. Udowodnié, ze jesli liczby a, b, ¢ sa nieujemne, to
avb+c+b/et+a+cevat+b</2a+b+c)(be+ ca+ ab).
5. Niech v, (z) = 2™(z —2)" dla n =1,2,3,.... Definiujemy w,(x) = (vn(x))(n). Udowodnié,

ze funkcja w jest wielomianem stopnia n, ktéry ma n rzeczywistych pierwiastkéw.




